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 مشخصات مصالح و کنترل کیفیتفصل دوم: 

 

 (1-2-8)بند  کاهش وزن ساختمان-1

از مصالح ای و سازهی اعضای برای کاهش وزن ساختمان، لازم است تا حد امکان از مصالحی که نسبت مقاومت به وزن آنها زیاد است برا

 ای استفاده شود.سبک برای اعضای غیرسازه

 (1-2-2-8سنگدانه ) -2

 باید تمیز و با دوام بوده، از هرگونه مواد شیمیایی زیان آور برای بتن و میلگرد عاری  باشند. ،مصالح سنگی بتن سیمانی و آهکی

 مطابقت داشته باشد. 3۱2های مصرفی باید با مبحث پنجم و استاندارد مشخصات سنگدانه

 (2-2-2-8چسباننده ها ) -3

 سیمان -3-1

، سیمان 3و2و۰ی، سیمان پرتلند نوع مان بنایسیبا توجه به شرایط محیطی و ملاحظات طراحی می توان از : مجاز انواع سیمان  -الف

 استفاده کرد.پوزولانی و سفید آهکی و  ( و )س(، سیمان پرتلند۵-س-س( و )پ-)پ انواع پرتلند سرباره ایسیمان سرباره ای، 

 های سیمان مطابق استانداردهای ذکر شده در مبحث پنجم است.باشد. ویژگیمجاز نمی اختلاط سیمان و گچبه دلیل ناسازگاری،  -ب

 سیمان بنایی -پ

 بنایی غیر مسلحسازه : تهیه ملات و دوغاب در استفاده مجاز (1)

 ردمحل  استفاده میلگ و پی و های غیرمسلح مثل کلافآرمه ساختمانلح، اعضای بتنی و بتنان بنایی مس: ساختماستفاده غیرمجاز (2)

 تولید می کنند. رنگی: برای شناسایی این سیمان و پرهیز از مصرف آن در ساخت بتن، این نوع سیمان را نحوه شناسایی (3)

 آهک -3-2

 آهک کاربردیاطلاعات 

 توضیحات موضوع

 ت شیر آهک یا دوغاب مصرف شود.باید بصور نحوه مصرف

 اندودکاریساخت : ملات، شفته، بتن آهکی و  حسب مورد در کاربرد

 انواع آهک

 4334استاندارد  برای ساخت ملات و شفته آهکی آهک هیدراته هیدرولیکی

 4333استاندارد  کاریودعمدتا برای اند آهک هیدراته پرداخت

 433۵استاندارد  یبرای مصارف عموم آهک هیدراته بنایی

 آهک زنده
پیش از شکفته شدن نباید برای مصارف ساختمانی 

 استفاده کرد. 
 ۵3۰3استاندارد 

  خاک رس 3-3

 نداشته باشد. واگرایی خاصیتخاک رس مصرفی باید عاری از مواد آلی، ریشه گیاهان و سایر بقایای نباتی باشد و 

 گچ 3-4

 موارد مجاز و غیرمجاز کاربرد گچ

 رد مجازموا

 کاربرد گچ

 شود.برای مصارف اندودکاری استفاده میعمدتا  -

 ای مجاز است.گچ برای چسباندن قطعات غیرسازه ملات زاستفاده ا -

 های تاق ضربی استفاده کردتوان برای اجرای تاق آجری در سقفاز ملات گچ و خاک می -

 چه به تنهای چه بصورت مخلوط با سیمان مجاز نیست. ایستفاده از گچ در ساخت اعضای سازها غیرمجاز  استفاده
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 (3-2-2-8آب )های ویژگی -4

ها، مواد قندی، قلیایی ها، مواد آلی و سایر موادی ها، اسیدها، نمک، تمیز و صاف و عاری از مقادیر زیان آور روغنباید آب مصرفی -الف

 (۰4344استاندارد ) ها و میلگردها و سایر اقلام مدفون در کار آسیب برسانند.باشد که ممکن است به کارهای ساختمانی به ویژه بتن، ملات

 توان در ساخت بتن و ملات مورد استفاده قرار داد.آب زلال، بی بو، بی رنگ و بدون طعم را می -ب

 ضچه های ته نشین گذراند و یا با روش دیگری تصفیه کرد.وحمیان : باید قبل از مصرف از  آب گل آلود -پ

 : مصرف این آب برای ساخت بتن و ملات مجاز نیست.آب دارای خزه -ت

 (4-2-2-8واحد مصالح بنایی ) -5

 انواع واحد مصالح بنایی 5-1

 دسته بندی واحدهای مصالح بنایی

 (3و  2و  ۰نوع ) تو خالی( 3دار و )( سوراخ2( توپر، )۰) بر حسب شکل ظاهری

 سنگ (3( بلوک )بتنی و سفالی( و )2))رسی، ماسه آهکی، بتنی و سبک(،  آجر (۰) بر حسب ساختار،کاربرد و نوع ماده

 (۰-2-4)جدول  های سیمانیبلوک های مختلف آجر رسی وضوابط هندسی گروه

 آجر رسی یا بلوک سیمانی

 سوراخ دار

 توخالی

 بلوک سیمانی آجر رسی

 3نوع  2نوع  ۰نوع  3نوع  2نوع  ۰نوع 

 به حجم کل حجم فضای خالی نسبت

3۵% ≥ 

3۵% ˃ 

 و

4۵% ≥ 

4۵% ˃ 

 و

۵۵% ≥ 

۵۵% ˃ 

 و

3۱% ≥ 

3۵% ˃ 

 و

۵۱% ≥ 

۵۱% ˃ 

 و

۶۱% ≥ 

۶۱% ˃ 

 و

3۱% ≥ 

 حجم هر فضای خالی نسبت به حجم کل

 محدود به مساحت ≤ %۰22۵ ≤ %۰22۵ محدود به مساحت ≤ ۰22۵% ≤ ۰22۵% ≤ ۰۱%

 مساحت هر فضای خالی

محدود به 

 حجم

محدود به 

 حجم

به  محدود

 حجم

 برای چند حفره:
22800 mm ≥ 

 برای تک حفره:
218000 mm ≥ 

محدود به 

 حجم

محدود به 

 حجم

 برای چند حفره:
22800 mm ≥ 

 برای تک حفره:
218000 mm ≥ 

 رجوع به بند رجوع به بند

 مجموع ضخامت جان ها و پوسته ها در هر امتداد نسبت به کل طول یا عرض در همان امتداد

 بدون محدودیت ≥ %2۱ ≥ %3۱ بدون محدودیت ≥ 2۱% ≥ 3۱% ≥ 3۱%

 ای در مناطق با خطر نسبی زلزله خیلی زیاد و زیادکاربرد در دیوارهای سازه

 مجاز است ایفقط دیوار غیرسازه ]۰[  مجاز است ایفقط دیوار غیرسازه ]۰[ ]۰[

های وند. در آجرهای رسی اندازه سوراخر یکنواخت در سطح آن توزیع شها باید عمود بر سطح بزرگ واحد مصالح بنایی بوده و بطوسوراخ ]1[

 بیشو جداره داخلی بین دو سوراخ  15mmبیش از محدود شود و ضخامت پوسته  25mmحداکثر به ای باید های دایرهمربعی و قطر سوراخ

 ای مجاز است.ی تنها در دیوار غیرسازهالح بنایباشد. در صورت تامین نشدن شرایط فوق بکار بردن این واحدهای مص 10mmاز 

  جان آجر توخالی باید در کل عرض واحد مصالح بنایی ادامه یابد.
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 (1-4-2-2-8آجر ) 5-2

 نحوه ساخت و کاربرد انواع آجر -الف

 انواع آجر -

 نحوه ساخت -

 کاربرد -

آجر رسی، شیلی، 

 شیستی، مارنی

 نحوه ساخت
فشرده شده شیل، مارن،  از پختن خشت خام رسی یا مخلوط مرطوب

 (۰4۵۱3و  3ملی شماره  )استاندارد شیست

 ساخت اعضای سازه ای و غیرسازه ای از جمله نما کاربرد

 آجر ماسه آهکی
 از مخلوط ماسه سیلیسی یا سیلیکاتی و آهک ساخته می شود. نحوه ساخت

 ساخت اعضای سازه ای و غیرسازه ای از جمله نما کاربرد

 آجر بتنی

 ۰۶2۰۰استاندارد 

 نوعی بلوک سیمانی توپر که در اندازه آجر ساخته می شود. نحوه ساخت

 ساخت اعضای سازه ای و غیرسازه ای و کفسازی کاربرد

 آجر سبک
 از مواد رسی و افزودنی هواساز ساخته می شود. نحوه ساخت

 ساخت اعضای غیرسازه ای و پرکننده در اعضای سازه ای کاربرد

 ویژگی های آجر -ب

 های آجرها بر حسب نوع یا محل استفادهویژگی

 د.باید باش یمنطبق با مشخصات طراحو  مگاپاسکال ۵حداقل  مورد استفاده در اعضای سازه ای مقاومت فشاری آجر

 کیلوگرم بر مترمکعب ۰3۱۱حداقل  دار بجز آجر سبکتوپر و سوراخ چگالی حقیقی آجر

 چگالی ظاهری
 کیلوگرم بر مترمکعب ۰3۱۱حداقل  بجز آجر سبک داراخسورو توپر 

 کیلوگرم بر مترمکعب ۰۱۱۱حداکثر  آجر سبک

  %۵حداکثر  جر نمامانند آ برای آجرهای در مجاورت آب درصد جذب آب

 د شود.تولی گداریصدای مشخص زنو هرگاه با یک آجر به آجر دیگر ضربه ای وارد آید،  کاملا پخته، یکپارچه و سخت باشدآجر باید  -

قد )سه چهارم آجر(، نیمه )نصف آجر(، چارک )یک چهارم آجر( و کلوک )پاره آجر( در جایی چارک یا سهشامل سه استفاده از تکه آجر -

 جر با اندازه بزرگتر مقدور نباشد، مجاز است.ه امکان استفاده از آجر کامل یا آک

 (تعریف شد یک فصل 3۱ مورد در زنجابباشد. ) میز و زنجابتآجر از هر نوعی در زمان اجرا باید کاملا  -

 باید عاری از معایب ظاهری مانند ترک خوردگی، شوره زدگی، آلوئک و نظایر آن باشد. آجر نما -

 (2-4-2-2-8) توخالی بلوک سفالی -5-3

 کاربرد نوع سوراخ نوع  بلوک

بلوک 

 دیواری

 با سوراخ قائم
 (3۰2۰)استاندارد 

 باربر غیر ضوع عنوانبه 

 (.پر شوندکاملا ها باید با بتن، ملات یا دوغاب ای )که سوراخبه عنوان عنصر باربر در اعضای سازه

 (3۰22در اعضای غیرسازه ای )استاندارد  رباربریغ واریدصورت ه ب با سوراخ افقی

 (22۱2-2به عنوان پرکننده در سقف تیرچه بلوک )استاندارد   بلوک سقفی

 (3-4-2-2-8بلوک سیمانی ) 5-4

 های انواع بلوک سیمانیویژگی

 هاویژگی کاربرد استاندارد دسته بندی نوع بلوک

های بلوک

 توخالی

 دار()سوراخ

 دیواری

 32000kg/mمعمولی با وزن ویژه حدود 

3342 
 ]3 [ تحت شرایطی دیوار باربر -

 غیرباربر -
1700-نیمه سبک با وزن ویژه بین  ]۰[

3/m2000kg 

 31700kg/mسبک با وزن ویژه کمتر از  

 ]2[ در سقف تیرچه بلوک 22۱2-2  سقفی

های بلوک

 توپر سبک

 4۵23 بلوک بتن هوادار اتوکلاو شده یا بتن گازی 
 ایساخت اعضای غیر سازه

 

 ۰4۵۱4 بلوک بتن سبک اسفنجی 
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 :بلوک توخالی دیواری ]1[

 ای یا شکستهعی رودخانهشده از شن و ماسه طبی ساخته -

 برای و لیتر ۰3۱-۰۵۱بتن لرزیده برای آب و ماسه پیمانه  2.5پیمانه شن،  3.5سیمان پرتلند،  یک پیمانهمخلوط بتن مصرفی:  -

 تواند انجام شود.که اختلاط با دست یا ماشین می در هر مترمکعب لیتر ۰۶۱-۰4۱بتن نلرزیده 

 مت نازکترین دیواره بلوکضخا حداکثر نصف: اندازه شن مخلوط بتن -

 روی تیرچه میلیمتر 2۱حداقل  عرض نشیمنو  میلیمتر، ۰۵حداقل  ضخامت پوسته و جان: سقفیبلوک توخالی  ]2[

 های بلوک با بتن یا ملات کاملا پر شوند.رعایت شود و سوراخ 2-2-4ضوابط جدول در دیوار باربر باید بلوک دیواری برای استفاده  ]3[

 (2-2-4ها  )جدول ها و پوستهجانضوابط ضخامت 

 )میلیمتر بر متر طول(ضخامت جان معادل  حداقل ضخامت جان حداقل ضخامت پوسته عرض بلوک سیمانی

76.2 mm  20 102و mm 20 mm 136 mm 
152 mm 25 mm 25 mm 188 mm 
203mm 32mm 25 mm 188 mm 

254 mm 32 و بزرگتر mm 29 mm 209 mm 

 باشد. میلیمتر کمتر ۰۶از های کاملا دوغاب شده ضخامت پوسته و جان نباید بلوکبرای : 1تبصره 

 است. میلیمتر 2۱حداقل ضخامت جان  میلیمتر، 2۵کمتر از ها های سیمانی با فاصله بین جانبرای بلوک :2تبصره 

ه ضخامت جان معادل باید طول دوغاب برای محاسب جزئی، از این ضوابط مستثنی هستند وهای دوغاب شده کامل یا بلوک :3تبصره 

 شده از طول بلوک کسر شود.

 (4-4-2-2-8سنگ ) -5-5

ظر ظاهر باید از ن ،شوندها استفاده میهای حائل و شالودهمانند دیوارهای باربر، دیوار اعضای باربر مصرفی در ساخت هایسنگ -الف

ه ها لطموازدگی خراب شده و به استحکام آنکه بر اثر عوامل جوی و ههایی باشند های سست و سایر کانییکنواخت و بدون ترک، رگه

 زنند.یم

 های کوچکتر فقط بعنوان پرکننده مجاز است. ازه پهنای دیوار. استفاده از سنگو حداکثر به اند mm 150حداقل  ابعاد مجاز سنگ: -ب

 و در ابعاد مجاز مصرف شود.اینکه بصورت شکسته  : استفاده از قلوه سنگ مجاز نیست مگرقلوه سنگ -پ

 (14959بندان پایدار باشد )رعایت ضوابط استاندارد باید در برابر یخ های سردهای مصرفی در اقلیمسنگ -ت

 فصل منطبق باشند مجاز است. نیا طیکه با شرا یمصرف شده در صورت هایسنگ از مجدد یهاستفاد -ث

 ضوابط لازم برای سنگهای مصرفی

 پارامتر
ت مقاوم

 فشاری
 درصد جذب آب

ضریب افت مقاومت 

 ]۰[سنگ در آب 

 سنگهای باربر و نما توف ها آهکی متخلل سنگ آهکی متراکم سنگ رگی سنگ اعضای باربر موقعیت

 مقدار
حداقل 

15mpa 
 %3۱حداقل  %3۱مجاز:  %2۵مجاز:  %۰۵مجاز:  ۵حداکثر %

 به مقاومت فشاری همان سنگ در حالت خشک. ساعت 24اقل حدنسبت مقاومت فشاری نمونه خیس شده در آب به مدت  ]1[

 (5-2-2-8بند فولاد ) -6

 میلگرد -الف

 نوع آلودگی باشند. میلگردها باید تمیز و عاری از پوسته های رنگی، روغن، گرد و خاک و هر  -

  گالوانیزه )استاندارد معتبر بین المللی( میلگرد(، ۰۰۵۵4سرد نورد شده ) (، میلگرد3۰32و برای میلگرد گرم نورد شده ) ۵مبحث : استاندارد -
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 فولادهای ساختمانی -ب

 زند.ی آنها لطمه میظاهرمقاومت یا شکل باشند که به  عاری از نواقصیقطعات فولادی اعم از نیمرخ های نورد شده و ورق، باید  -

الت در این ح سه پاشی یا برس زنی کاملا تمیز شوند.شده مجاز نیست مگر اینکه به وسیله ما زنگ زده و پوستهاستفاده از قطعات  -

 در محاسبات منظور شود. ضعیف شده سطح مقطع واقعینیمرخ بعد از تمیزکاری ضعیف شده باشد، مقطع چنانچه سطح 

 ۰4444و  ۰32۶4، 3۶24و استانداردهای  ۵استانداردها برای خواص فولاد ساختمانی: مبحث  -

 هااتصال دهنده -پ

 باشند. mpa 200از مس، برنج، یا دیگر فلزات مقاوم در برابر خوردگی باید دارای مقاومت تسلیم حداقل برابر با ارهای ساخته شده و مه بست

 باید مطابق استاندارد ملی ایران باشد.  :شبکه فولادی جوش شده -ت

 (6-2-2-8ملات ) -7

دانه ریز( ساخته ننده )مثل خمیر سیمان( و ماده پرکننده )مثل سنگای خمیری است که از اختلاط ماده چسباماده تعریف ملات تازه:

 شود.شده است و در صورت نیاز به مشخصات ویژه کاربری، از مواد افزودنی استفاده می

 بنایی به یکدیگر، تامین بستری برای توزیع بار، اندودکاری، نماسازی و بند کشیمصالح های چسباندن واحد: کلی ملات کاربرد

 واع ملات با توجه به مواد تشکیل دهندهان

  کاربرد  مواد تشکیل دهنده نوع ملات

 سیمان-ماسه
 3200kg/mحداقل عیار ماسه و سیمان با 

 ود.استفاده ش این ملات کردن و شمشه گیرینباید از گچ برای زودگیر

ساخت دیوار یا جرز یا ستون آجری، 

  بلوک سیمانی و سنگی

-سیمان-ماسه

 د(آهک )باتار

و آهک با   گرم در مترمکعبکیلو ۰۱۱ماسه، سیمان با عیار حداقل 

 ملاتگرم در مترمکعب کیلو ۰2۵آهک  حداقل عیار 

 صرفا در ساخت دیوار یا جرز 

 یا ستون آجری

ملات گچ و خاک 

 )گل و گچ(
 ۰به  ۰و گچ به نسبت  و ماسه( رس)خاک 

به علت زودگیر  )سقف تاق ضربی 

 (بودن ملات گچ و خاک

 چسباننده های غیرآلی، سنگدانه، آب و برخی افزودنی ها ملات بنایی
عمدتا در نازکاری ساختمان، مانند 

 بندکشی، مورد استفاده قرار میگیرد

 استفاده شود. سیمان-ملات ماسهاز  منحصراها باید و قسمت طره دودکش اه بام و بالکنساخت جانپنبرای  -

 توان در اندود کاری، نماسازی و بندکشی از آنها استفاده کرد.میدر ساخت عناصر بنایی مجاز نیست.  یهای آهکی و گلملاتاستفاده از  -

 گیری وزنی و یا حجمی استفاده شود.قیق اندازهبرای اندازه گیری نسبت مواد تشکیل دهنده ملات باید از ابزار د -

 های مخلوط کن استفاده شود.تا حد امکان از دستگاهباید  )ماسه سیمان و باتارد( های سیمانیبرای اختلاط ملات -

 را نباید با افزودن آب دوباره درهم آمیخت و استفاده نمود. اندهایی که سفت شدهملات -

 716-2انواع ملات با توجه به مواد مقاومت فشاری طبق استاندارد 

 کاربرد روزه 24مقاومت فشاری  نوع ملات

 ساخت عناصر بنایی زیر سطح زمین 20mpaحداقل  (M20) ملات خیلی قوی

 ساخت جانپناه و دودکش و دیواری با مقاومت خمشی زیاد 15mpaحداقل  (M15) ملات قوی

 ساخت عناصر بنایی معمولی 10mpaحداقل  (M10) ملات متوسط

 ملات با مقاومت کم که فقط برای نازک کاری مورد استفاده قرار میگیرد. (M1-5) ملات ضعیف

 نباید از مقاومت فشاری واحد مصالح بنایی مورد استفاده کمتر باشد. (M20, M15, M10)ای های سازهمقاومت فشاری ملات: هتبصر
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 (7-2-2-8دوغاب ) -8

 شود.از اختلاط ماده چسباننده، مانند سیمان و سنگدانه ریز و آب کافی ساخته می دوغاب -الف

 تا پایان ساخت کامل عنصر بنایی بلوک سیمانی یا سنگ( معادل آن آجر )و یا ردیف ۵هر ت پس از ساخ: سیمانیریزی دوغاب  نحوه -ب

  هاو مشخصات دوغابانواع، کاربرد  

 هاسایر ویژگی کاربرد  نوع دوغاب

 443۰طبق استاندارد  پر کننده بین عناصر بنایی  دوغاب بنایی

دوغاب 

 سیمانی
 تقویت عناصر بنایی

 ماسه یکسیمان و  یکنسبت : طاختلا حجمی نسبت( 1)

 بعد از اجرا، جلوگیری شود. ساعت 24حداقل تا :  باید جلوگیری یخ زدن( 2)

 : زمان مصرف( 3)

 باید در کمترین زمان ممکن بعد از اختلاط و پیش از آغاز گرفتن سیمان مصرف شود.  -

 ز نیست.گیرش سیمان اتفاق افتاده و سخت شده مجا در آن استفاده از دوغابی که -

 از اختلاط آن گذشته استفاده شود. ساعت 1.5نباید از دوغابی که  -

 (8-2-2-8افزودنی های ملات و دوغاب ) -9

 ها و یا سایر مواد مشابه نباید در ملات و یا دوغاب بکار روند.: مایعات ضد یخ، نمکمخلوط ضد یخ -

 ود دارد مجاز است.هوازا در مناطق سردسیر که خطر یخ زدگی وج مواد: هوادهی -

 شود.سیمان محدود می وزن %3جاز است. حداکثر مقدار کربن سیاه به : فقط اکسید معدنی خالص، کربن سیاه یا رنگ لاستیکی مرنگ ها -

 (9-2-2-8شفته آهکی ) -11

 تقویت لایه زیر پیکاربرد:  -الف

 رایی هرچه مقدار آب کمتر باشد مقاومت بیشتری حاصل می شود.با حفظ کا -به کارایی و مقاومت مورد نیاز بستگی دارد: مقدار آب -ب

 به مقاومت مورد نیاز و مقدار خاک رس بستگی دارد: مقدار آهک -پ

 ؛ داشته باشد بلامانع است یمجموعه دانه بندی مناسب بر اینکه  در شفته: مشروط وجود دانه های سنگی درشت -ت

 داشته باشد. خاک رس %۰۵حداقل ریزدانه و  %2۵حداقل  کهبا دانه بندی پیوسته  خاکبرای ساخت شفته آهکی،  بهترین خاک  -ث

 باید مورد توجه قرار گیرد. افتد،اتفاق می به سبب وجود خاک رس و آب زیاد، که کاهش حجم ناشی از خشک شدن شفته آهکی -ج

 (11-2-2-8بتن ) -11

 مشخصات بتن مصرفی

حداقل عیار 

 سیمان

 سازیبتن خرده سنگی برای پی مجاز حالت روزه 24 حداقل مقاومت فشاری

 خرده سنگ یا سنگ لاشه  C20بتن  در بنایی مسلح هادر کلاف در پی 
3250Kg/m 2۱ 30 %70حداقل  مگاپاسکال% 

 (11-2-2-8چوب ) -12

 شود.استفاده می پوش داخلی ، نما و کفپنجره ند پلکان، در،مان ایهای شیبدار و اعضای غیرسازهساخت سقفاز چوب عمدتا در  -

 بنابراین هنگام مصرف باید مورد توجه قرار گیرند. ،ها در انواع مختلف متفاوت استچوب خصوصیات فیزیکی و مکانیکی -

 .22342-۰گیرند طبق استاندارد ارزیابی عملکرد تیرهای چوبی باربر که در عضو ساختمانی تحت خمش قرار می -

 محافظت شود. یدگیشده باشد و در برابر پوس منیا انهیتفاده از مواد مناسب در برابر تهاجم موربا اس دیبا یچوب مصرف -

 (3-2-8ویژگی های مکانیکی مصالح ) -13

 در نظر گرفته شود. 3-2-4متفاوت با مقادیر جدول  %2۵ز بیش اآزمون نباید  بابدست آمده  واقعی های مکانیکیویژگی
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  کی مصالحهای مکانیویژگی 3-2-4جدول 

 فولاد دوغاب بتن و ملات بنایی بلوک سیمانی بنایی آجر رسی ویژگی

𝐸𝑚 (GPa) مدول ارتجاعی = 0.7𝑓𝑚
′

≤ 20𝐺𝑃𝑎 
𝐸𝑚 = 0.9𝑓𝑚

′

≤ 20𝐺𝑃𝑎 𝐸𝑐 = 4.7√𝑓𝑐
′ 𝐸𝑔 = 0.5𝑓𝑔

′
 =200sE 

 - m=0.4EmG m=0.4EmG c=0.4EcG g=0.4EgG (GPa) مدول برشی

 ضریب انبساط حرارتی

Comm/mm/ 
𝑘𝑡 = 7.2 × 10−6 𝑘𝑡 = 8.1 × 10−6 - - - 

حجم ضریب ازدیاد 

 (mm/mm)رطوبتی 
𝑘𝑒 = 3 × 10−4  - - - 

Mpa 𝑘𝑐))هر  ضریب خزش = 0.1 × 10−4 𝑘𝑐 = 0.36 × 10−4 - - - 

 تن، ملات و دوغاب به مگاپاسکال است.در محاسبه مدول ارتجاعی، مقاومت فشاری بنایی، ب -

 (4-2-8ارزیابی مقاومت فشاری مشخصه واحد بنایی ) -14

𝑓𝑚مقاومت فشاری مشخصه واحد بنایی )
 باشد.شده در طراحی برای واحد بنایی می(، حداقل مقاوم فشاری در نظر گرفته ′

 شوری و تخمین انجام میگیرد.آزمایش نمونه من ارزیابی مقاومت فشاری بر مبنای یکی از دو روش

 روش آزمایش نمونه منشوری -الف

 است.روزه  24 برمبنای آزمایش نمونه -۰

 از نمونه های منشوری واحد بنایی ساخته و مطابق استاندارد آزمایش شوند. پنج تایییک مجموعه  قبل از اجرا -2

 شوند که در ساخت ساختمان مورد استفاده قرار خواهند گرفت. می ، از همان مصالحی انتخابهاصالح مورد استفاده در ساخت نمونهم -3

 ساخته و آزمایش شوند. مهندس ناظر و در یک موسسه مجازها باید تحت نظر نمونه -4

 کیت دیوار از مساح مترمربع 4۵۱هر در طراحی مورد استفاده قرار گیرد، در حین اجرا برای  مجازهای تنشاگر کل  :هاتعداد نمونه -۵

 های منشوری برای هر ساختمان لازم است.از نمونه حداقل یک سری سه تایی. های منشوری ساخته و آزمایش شونداز نمونه سری سه تایی

 لازم نیست. گاهینمونه کارهای مجاز در طراحی مورد استفاده قرار گیرند، ساخت و آزمایش تنش نصفدر صورتی که  -۶

مبنی بر تایید مقاومت فشاری مشخصه در حین یا قبل از تحویل مصالح به محل اجرا لازم است تا اطمینان  حکننده مصالاخذ گواهی تامین -3

 است.های منشوری قبل از اجرا مشخص شده د مصالحی است که برای ساخت نمونهحاصل شود که مصالح مورد استفاده در اجرا همانن

𝑓𝑚مقاومت نمونه منشوری باید مساوی یا بیشتر از  -4
 باشد. ′

ترل رای کنهرگاه مهندس ناظر در انطباق مقاومت فشاری واحد بنایی اجرا شده، با مقاومت فشاری مشخصه مورد نظر تردید کند ب تبصره:

 آزمایش شوند.   ۵مورد های منشوری از واحد بنایی اجرا شده استخراج و مطابق مقاومت لازم است نمونه

𝒇𝒎)مشخصه واحد بنایی و نوع ملات مصرفیمقاومت فشاری روش تخمین  -ب 
′) (4-8-2-2) 

 مقاومت مشخصه واحد بنایی برحسب واحد مصالح بنایی و ملات مصرفی

 (5-2-4)جدول  بلوک سیمانیبرحسب مقاومت فشاری  (8-2-4)جدول  رسی آجر برحسب مقاومت فشاری

مقاومت فشاری آجر 
(mpa) 

𝑓𝑚مقاومت فشاری واحد بنایی )
′) 

مقاومت فشاری بلوک 

 (mpa)سیمانی 

𝑓𝑚مقاومت فشاری واحد بنایی )
′) 

 سیمان-ملات ماسه

 خیلی قوی و قوی

 سیمان-ملات ماسه

 متوسط

 سیمان-ملات ماسه

 خیلی قوی و قوی

 سیمان-ملات ماسه

 متوسط

01 ≤  32۵ 3 3۵ ≤  2۱ ۰2 

2 324 224 2۵ ۰3 ۰۶ 

4 32۱ 22۵ 2۱ ۰3 ۰2 

3 224 223 ۰3 ۰۱ 2 

۶ 224 2 2 ۶ ۶ 

۵ 22۱ ۰23 - - - 

4 ۰24 ۰24 - - - 

3 ۰24 ۰ - - - 
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 سوم: ضوابط عمومیفصل 

 (5-2-8مدول گسیختگی واحد بنایی ) -15

 (6-2-4)جدول  مدول گسیختگی واحد بنایی

امتداد تنش 

کششی 

 خمشی 

 نوع مصالح بنایی

 نوع ملات

سیمان نوع -ملات ماسه

 خیلی قوی و قوی

سیمان -ملات ماسه

 نوع متوسط

عمود بر 

 بندهای افقی

 ۱2۵2 ۱2۶2 واحدهای توپر

واحدهای 

 تو خالی

 ۱233 ۱243 دوغاب نشده

 ۰2۱2 ۰2۰2 کاملا دوغاب شده

موازی بندهای 

 افقی

 ۰2۱3 ۰234 واحدهای توپر

واحدهای 

 تو خالی

 ۱۶۵ ۱24۶ [1]دوغاب نشده یا قسمتی دوغاب شده

 ۰2۱3 ۰234 کاملا دوغاب شده

 بدست آید.ملا دوغاب شده و نشده اباید با درون یابی بین حالت ک مدول گسیختگی حالتدر این  [1]

 (6-2-8) )اسلامپ(کارایی مصالح سیمانی -16

 های زیر باشد:ست آزمایش اسلامپ باید در محدودهکارآیی مصالح سیمانی بر مبنای نش

 حدود اسلامپ انواع مصالح سیمانی

 بدوغا ملات بتن سیمانی نوع مصالح

 میلیمتر 23۱تا  2۱۱ میلیمتر 2۱۱تا  ۰۱۱ میلیمتر ۰۵۱تا  ۵۱ محدوده مجاز اسلامپ

 

 عمومی ضوابط فصل سوم:

 

 (2-3-8) ساختگاه -1

 باشد.یهای ناپایدار یا در معرض سیل مجاز نممشمول این مبحث بر روی زمین تمانساخساخت  غیر مجاز: هایساختگاه

هایی مانند روانگرایی، نشست زیاد، نشست نسبی، سنگ ریزش و زمین لغزش در آن وجود ل وقوع پدیده: زمینی که احتمادارزمین ناپای

 داشته باشد یا اینکه زمین متشکل از خاک رس حساس باشد.

 ندی ساختمانپیکره ب -2

 ای ساختماندر اعضای سازه ایسازه پیوستگی 2-1

 عمل کند. به طور یکپارچهپیوسته باشند تا ساختمان در برابر نیروها  باید به گونه مناسبی بهم تمامی اعضای ساختمان -الف

 تا پی ادامه داشته باشند. راستای قائم بدون انفصالباید در یک  دیوارهای باربر -ب

 پایدار باشد. واژگونیکل ساختمان باید از نظر  -پ

 کنند به نحو مناسبی مهار شوند.گاه جانبی تأمین میتکیهرای دیوار دیوارها باید به تمام کف ها، سقف ها و سایر عناصری که ب -ت

 درز لرزه ای )انقطاع( 2-2

 اطلاعات درز لرزه ای )انقطاع(

 الزامات اجرا mm مقدار محل استفاده

 بین دو ساختمان مجاور مجزا  -۰

 ۵و  4فصل مقادیر نسب ابعاد پلان بزرگتر از  -2

 باشد پیش آمدگی بیش از حد مجاز -3

Max{50 mm , 10H } 

H  ا ی کوتاه تر ساختمان: ارتفاع

تر بر  کوتاه قسمت جدا شده

 حسب متر

 در تمام ارتفاع ادامه یابد -۰

 نیازی نیست در پی مشترک اجرا شود -2

درز با مصالح نرم پر شود و عاری از مصالح  -3

 ساختمانی و نخاله باشد
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